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Scenariusz  lekcji  fizyki 

I . Temat :  II  zasada  termodynamiki .

II. Założenie  metodyczne : tematyka  lekcji  dotyczy podręcznika fizyki dla  szkół ponadgimnazjalnych M.K Fiałkowscy B. Sagnowska  rozdział 5 , podrozdział 5.3 

z  wykorzystaniem. 

Programu komputerowego wydanego przez  WS i P   Spółka Akcyjna Warszawa 2002 

„Silnik cieplny „Opracowanie multimedialne GREG Gliwice

III. Cele edukacyjne

Wiadomości 

· uczeń  potrafi  podać przykłady  zamiany  pracy na ciepło

· objaśnić  zasadę  działania  silnika  cieplnego

· potrafi  wyjaśnić  istotę  drugiej zasady termodynamiki 

· zapisuje  wzory na  sprawność  silnika

· stosuje poznane prawa do prostych obliczeń 

Umiejętności

      -    analizuje   wpływ odkrycia silników cieplnych na rozwój  cywilizacji

· stosuje poznane prawa do rozwiązywania zadań i problemów

· wykazuje dociekliwość  poznawczą 

IV. Metody pracy

· wykład 

· rozmowa  dydaktyczna 

· prezentacja

V. Środki dydaktyczne

· podręcznik

· komputer  z  projektorem

Scenariusz   lekcji  z  fizyki  w  liceum  profilowanym o  3 godzinnym cyklu nauczania 

na  podstawie  podręcznika  „Fizyka dla  szkól ponadgimnazjalnych „M. Fiałkowska K.Faiałkowski B.Sagnowska do  programu nauczania DKOS – 4015-89/02   z wykorzystaniem programu komputerowego. Wydawnictwo Szkolne  i Pedagogiczne  Spółka Akcyjna Warszawa 2002Opracowanie multimedialne GRE G Gliwice www.greg.com.pl

	Elementy  treści  lekcji
	Czynności  nauczyciela
	Czynności  ucznia
	Uwagi

	1.Część  wprowadzająca  lekcję .

2.Silnik to  urządzenie w którym

magazynujemy energię

mechaniczną kosztem innego

rodzaju  energii.

3. Silnik   cieplny  to  urządzenie

zamieniające  energię wewnętrzną  w   energię

mechaniczną

4.Aby  silnik  pracował w sposób

ciągły zachodzące  w  nim

procesy  muszą  mieć  charakter

cykliczny   to  znaczy  stan

końcowy  układu  musi być identyczny ze  stanem

początkowym .

5.Tylko  część  ciepła

dostarczonego zostaje

zamieniona  w energię

mechaniczną ,druga   część zostaje oddana do  chłodnicy

6.Należy  stworzyć  takie  warunki by  gaz roboczy miał  kontakt  z otoczeniem o  wysokiej

temperaturze , a potem  po

wykonaniu pracy  z otoczeniem

o niskiej temperaturze.

Elementy  treści  lekcji
	Sprawdzenie  obecności, podanie  tematu, powtórzenie zagadnień z  poprzedniej   lekcji.

Nauczyciel  pyta o przykłady

„zamiany  pracy na  ciepło „

Nauczyciel. pyta : Czy  można

zbudować urządzenie, które

wykonałoby pracę kosztem dostarczonego ciepła ?

Nauczyciel pyta : jakie  warunki muszą  być  spełnione by taki silnik cieplny  mógł   pracować  w sposób ciągły ?

Nauczyciel  proponuje przeanalizować  zasadę działania  silnika  cieplnego. W tym celu prezentuje  program na  ekranach  komputera  pod tytułem  „ silnik cieplny”. Nauczyciel  omawia  zasadę  działania  takiego  urządzenia, źródło  ciepła  chłodnicę, substancję  roboczą ( gaz doskonały) Omawia jak  podczas  jednego  cyklu przemienić  gaz  pobiera  ciepło Q 1 ze  źródła  ciepła  o stałej  temperaturze T1. Część  tego  ciepła  zostaje  zamieniona  na pracę W,  reszta  Q 2 = Q1 – W  zostaje oddana  do chłodnicy  o temperaturze T 2 Nauczyciel  wprowadza pojęcie sprawności η  wyrażonej w  procentach

Czynności    nauczyciela
	Uczniowie  podają  różne  przykłady wśród nich                 są :

-spadający  młot  kowalski uderza w metal -

- temperatura  młota i blachy   rośnie

- wiercenie  elektryczną  wiertarką   rozgrzewa  wiertło

- zaciągnięty  hamulec ręczny w    samochodzie      podczas  jazdy  i  rozlegające  się ciepło itp.

Uczniowie   podają  różne przykłady  silników

Uczniowie  notuje  w  zeszycie    definicje   silnika .

Uczniowie   notują  w  zeszycie    definicje   silnika . cieplnego  oraz   warunki jego  pracy

Uczniowie  śledzą  na ekranach  symulację

działania  silnika cieplnego

Uczniowie  notuje  informacje w  zeszytach   temat  η.
Czynności    uczniów
	Wkleić  z programu  model silnika

Uwagi

	7.Sprawność  silnika  to  stosunek

ciepła zmiennego na  prace do

ciepła pobranego ze źródła .

η =  W/ Q1=Q1-{Q2}/Q1=  η
oraz    ŋ = T1 – T1/ T1

8.Niemożliwy jest taki proces,

którego jedynym rezultatem

byłoby pobranie  ciepła  ze

źródła o temperaturze  wyższej

i  zamiana  tego  ciepła  w

całości  na   pracę
	Nauczyciel    zapisuje  wzory  na  tablicy 

Nauczyciel  pyta  jak można  zwiększyć  sprawność  silników  cieplnych ?

Czy  można uzyskać  ŋ= 100% ?

Wnioski z dyskusji  prowadzą  do sformatowania   II  zasady  termodynamiki 

Nauczyciel  podsumowuje lekcje przypominając  elementy treści zadaje pracę domową
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	Uczniowie  notują  wzory w zeszytach.

„ Zadają „ w  programie .temperaturę  źródła  i  

chłodnicy.

Na  ekranach widzą   wyliczone  wartości  ŋ , wykonanej pracy , uzyskanej  w urządzeniu  mocy   analizują   wykresy.

Uczniowie   badają  też wpływ  różnicy  temperatur źródła  i  chłodnicy  na wielkość ŋ

Uczniowie   dyskutują   nad problemem   podają  przykłady zmniejszenia ciepła  oddanego do chłodnicy ,wyższych temperatur źródła,  większej  różnicy temperatur miedzy   zbiornikach itp.
	Nauczyciel zwraca uwagę,  że

Q 2   jest  wartością bezwzględną bo  według umowy jest ujemne.


Opracowała: mgr Agnieszka Siejka – Lasoń
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